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Vom Erddl weg — aber wohin?

Solare Energie und solidarische Gesellschaft
Elmar Altvater

Einleitung: Der 6konomisch-6kologische Metabolismus

Als der Club of Rome 1972 wegen der begrenzten Ressourcen des Planeten Erde die ,Grenzen des Wachstums" verkiindete (Meadows et al 1972), schlug ihm selbst von kritischen
Wissenschaftlern Spott und Hame entgegen. Allerdings hatten sich Meadows und andere mit ihren Prognosen nur im Zeitrahmen geirrt, und die Hdme war alles andere als
angebracht. Der Club lag véllig richtig mit dem Verweis auf die Endlichkeit der Erde und ihrer Ressourcen, deren Relevanz fiir die Okonomie schon sechs Jahre zuvor 1966 Kenneth
Boulding in seinem Aufsatz {iber die ,Okonomik des zukiinftigen Raumschiffs Erde" (Boulding 1966/ 2006) betont hatte. Etwa zeitgleich mit dem Bericht des Club of Rome und léngst
nicht so prominent, aber wissenschaftlich umso profunder hatte 1971 Nicholas Georgescu-Roegen das Entropiegesetz auf die Okonomie angewendet (Georgescu-Roegen 1971) und
damit eigentlich den neoklassisch-neoliberalen Interpretationen einer raum- und zeitlosen, daher auch unendlich aus dem Vollen schépfenden Okonomie den argumentativen Boden
entzogen: Auf Erden, d.h. in einem geschlossenen System, wird weder Materie noch Energie vernichtet. Doch im Prozess der Umwandlung von Materie und Energie in Produkte, die
obendrein die Warenform annehmen, verschlechtert sich ihre Qualitat. Es geht unvermeidlich ein Teil des Gebrauchswerts verloren, menschliche Bediirfnisse zu befriedigen.

Das ist zwar eine anthropozentrische Interpretation des Entropiegesetzes, die von vielen Naturwissenschaftlern kritisiert oder angezweifelt wird. Dennoch erlaubt sie uns, die
Irreversibilitat 6konomischer Prozesse der Transformation von Stoffen und Energien in ihrem historischen Verlauf zu erkennen und so zugleich die bornierte Geschichtslosigkeit des
o6konomischen (nicht nur neoliberalen) Denkens zu kritisieren: Die energetischen oder mineralischen Rohstoffe, die wir aus der Erdkruste kratzen, verringern erstens deren Bestdnde.
Zweitens aber gehen sie bei ihrer Nutzung nicht verloren, sie verandern jedoch ihre Qualitét. Also werden uns die fossilen Energietrager in einigen Jahrzehnten ausgehen, wenige
Jahrzehnte spéter als der Club of Rome 1972 angenommen hatte. Die ,Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe" erwdhnt in ihrem Bericht von 2005 Uber die Reserven von
Energierohstoffen (BGR 2005: 15), dass bis Ende 2005 143 Gigatonnen Erddl gewonnen wurden, das sind 47 Prozent aller Reserven. Es bleibt also noch etwas mehr als die Halfte der
Reserven fiir den zukiinftigen Verbrauch. Die BGR vermerkt aber auch, dass die Halfte der bislang verbrauchten 143 Gt in den letzten 23 Jahren verfeuert worden sind. Auch die
Olkonzerne wissen ebenso wie die Regierungen der Olverbraucherlénder, dass das Olzeitalter zu Ende geht. In einer zweiseitigen Anzeige in internationalen Tageszeitungen vermeldet
der Olmulti Chevron: ,It took us 125 years to use the first trillion barrels of oil. We'll use the next trillion in 30 (Financial Times, 26. 7. 2005). Peakoil, der Héhepunkt der
Olverfiigbarkeit, heiBt also nicht, dass es kein Ol mehr gibt. Noch kénnen die fossilen Energietrager die Systeme von Produktion und Konsumtion der kapitalistischen Gesellschaften zu
hohem Wachstum antreiben. Das war und ist ihr Vorzug — noch fiir einige Jahrzehnte, solange sie noch zur Verfiigung stehen.

Zugleich aber lagern sich die Verbrennungsprodukte als CO» und andere Treibhausgase in der Atmosphére ab, wo sie, je starker die in ,parts per million" (ppm) gemessene

Konzentration, den Treibhauseffekt ausldsen (vgl. dazu Stern 2006; IPCC 2007; Rahmstorf/Schellnhuber 2007). Dieser hat Sekundar- und Tertidrfolgen, die uns heute beschaftigen,
weil sie uns wahrscheinlich teuer zu stehen kommen. Das ist ihr Nachteil.

Ahnliches gilt fiir die mineralischen Rohstoffe. Auch sie verbleiben in den Sphéren der Erde und zwar als Miill, nachdem sie in Gebrauchswerte umgewandelt und in der Produktion
oder in der individuellen Konsumtion konsumiert worden sind. Jede Produktion ist Kuppelproduktion. In der Okonomie wird dieser unvermeidliche Sachverhalt als ,Externalisierung®
sozialer Kosten verharmlost, so als ob durch ,Internalisierung" von Kosten die Kuppelproduktion ungeschehen gemacht werden kénnte. Der Miill kann teilweise recycelt werden, aber
haufig nur mit hohem Energieaufwand und durch Ingangsetzung problematischer Stoffkreislaufe, die zur Vergiftung der Umwelt beitragen. Wenn das Entropiegesetz der
thermodynamischen Okonomie weit genug gefasst wird, gibt es aus diesem Kreislauf von Energie und Stoff kein Entrinnen (vgl. Altvater 1992). Rohstoffe werden also extrahiert,
verarbeitet, in gewiinschte Gebrauchswerte verwandelt und als Miill in die Sphéren der Erde entlassen, wo sie nur zu einem Teil mit erneutem Energieaufwand recycelt werden
kdnnen.

Wenn man sich also mit mineralischen, agrarischen und energetischen Rohstoffen befasst, wird man diesem metabolischen (manche meinen ,diabolischen™) Kreislauf Rechnung
tragen missen. Die Vorstellung vieler Okonomen ist ja absurd, dass die Grenzen von Ressourcen fiir Okonomen und politische Macher so lange unerheblich seien, wie wir uns fern
davon befinden, als kénne man das Miillproblem, darunter auch das Problem des Klimawandels durch den Anstieg der CO»-Konzentration in der Atmosphére ignorieren. Der bereits

erwahnte Club of Rome hat 20 Jahre nach seiner Publikation tber die Grenzen der nicht-erneuerbaren Ressourcen eine Studie Uber die ,neuen Grenzen des Wachstums" publiziert
(Meadows et al 1993), in der weniger die Bestandsgrenzen der Ressourcen und Reserven als die Tragfahigkeit der Okosysteme der Erde fiir den festen, liquiden und gasformigen Mill
thematisiert wurden. Das war im Jahre der UNCED-Konferenz 1992 in Rio de Janeiro.

Im Folgenden wird nach einer Diskussion des Unterschieds zwischen Extraktions- und Produktionsékonomien der Austausch zwischen beiden untersucht, um danach auf die Folgen
der Grenzen von Rohstoff- und Energieversorgung fiir das kapitalistische Weltsystem zuriickzukommen und die Fragen der Alternativen des fossilen Energiesystems zu diskutieren.
Aus Platzgriinden geht es im Folgenden vor allem um den Rohstoff Ol.

Extraktion, Produktion und die Tendenz eines neuen
Energieimperialismus

Rohstoffe stammen aus der Erdkruste. Sie kénnen nur dort extrahiert werden, wo sie gefunden werden. Rohstoffékonomien sind also an den Standort gebunden und folglich den
Bedingungen des natiirlichen Raums unterworfen. Das ist fiir Produktionsdkonomien anders, wo ,der Standort" kiinstlich gestaltet werden kann. Daher findet man
Produktionsdkonomien uberall dort, wo es mdglich ist, wettbewerbsfahige ,Kunstwelten® zu schaffen, auch dort, wo die zu verarbeitenden Rohstoffe nicht vorkommen. Dies gilt in
allererster Linie fiir fossile Energien, weil diese zum Antrieb der kapitalistischen Produktionssysteme in jedem Fall bendtigt werden. Die Ungleichverteilung der Rohstofflager auf dem
Planeten Erde und die Tatsache, dass Produktionsékonomien zumeist nicht dort entstanden sind, wo Ol und andere Rohstoffe lagern, wird durch die Errichtung globaler logistischer
Ketten Uberbriickt. Extraktions- und Produktionsékonomien sind durch Schifffahrtsrouten, Fluglinien, StraBen- und Eisenbahnnetze, Pipelines und Hochspannungsleitungen, aber auch
durch Telefonie und Internet, und besonders strikt durch die globalen Finanzmarkte verbunden. Sie bilden ein globales System.

Die Erschopfbarkeit von Rohstoffen hat durchaus Folgen fiir die Art und Weise, wie das globale System von Extraktion und Produktion (und Emission in die Senken des Planeten Erde)
funktioniert. So lange aus ,,dem Vollen geschopft" werden kann, sind extrahierte Rohstoffe durchaus den reproduzierbaren Waren der Produktionsdkonomien vergleichbar. Dann
kdnnte man denken, dass Preisbildung und Allokation der (mineralischen und energetischen) Rohstoffe den Gesetzen freier Markte tiberlassen werden kénnen. Allerdings funktionieren
freie Markte nicht unbedingt zu Gunsten der Rohstofflénder. Der Tausch von verarbeiteten Manufakturprodukten gegen Rohstoffe ist vorteilhafter als umgekehrt. Dies hatte schon in
den 40er Jahren des 19. Jahrhunderts Friedrich List herausgefunden. In seiner Auseinandersetzung mit ,der Schule”, wie er die klassische politische Okonomie abschatzig zu
bezeichnen pflegte, schrieb er: ,Es ist eine ganzliche Verkennung der Natur der national6konomischen Verhaltnisse von seiten der Schule, wenn sie glaubt, dass dergleichen Nationen
durch den Tausch von Agrikulturprodukten gegen Manufakturwaren ebensowohl ihre Zivilisation, ihren Wohlstand und berhaupt die Fortschritte in den gesellschaftlichen Zusténden
beférdern kénne, wie durch die Pflanzung einer eigenen Manufakturkraft ...” (List 1841/ 1982: 195).

Diese Feststellung aus den 40er Jahren des 19. Jahrhunderts wurde von der Dependenztheorie der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts aufgegriffen und vielfach untermauert. Im
Austausch auf dem Weltmarkt haben industrielle Produktionsdkonomien die besseren Karten. Die Produktionsweise von Rohstoffen ist eine andere als die von Industriegiitern.
Produktionskonomien der Metropolen im globalen Norden haben ihren Wohlstand nicht allein der Vertiefung der Arbeitsteilung auf ,freien Markten™ wegen steigern kénnen, wie seit
Adam Smith in den Lehrbiichern der Volkswirtschaftslehre behauptet wird, sondern weil sie die Technik beherrschten, die 6konomische Organisation kapitalistisch geformt und
politische Macht entwickelt hatten, um mit fossiler Energie alle Prozesse zu beschleunigen und die Rohstoffe in immer gréBeren Mengen zu verarbeiten. Sie beherrschten also die
okonomischen und technischen Voraussetzungen zur Steigerung der Produktivitat und in deren Gefolge auch zur Steigerung des Wohlstands ihrer Nationen.

In diesem Prozess verlieren Extraktionsdkonomien in aller Regel ihren Rohstoffreichtum, ohne dass sie am ,Wohlstand der Nationen" teilnehmen kdnnten. Bei der bloBen Extraktion
von Rohstoffen kdnnen keine koharenten 6konomischen Strukturen einer kapitalistischen Gesellschaft und die erforderlichen sozialen Kompetenzen ausgebildet werden. Die politische
Souveranitat nach innen und nach auBen in der ,Staatenwelt" ist schwach, zu schwach, um nach dem Ende des Rohstoffreichtums die Erzeugung von Wohistand in einer
Produktionsdkonomie abzusichern. Rohstoffékonomien bleiben daher abhéngige Gesellschaften, gekennzeichnet durch ,strukturelle Heterogenitat". Die Abhangigkeit von
Technologieimport, von Kapital aus dem Ausland, von der (iberlegenen politischen und zumeist auch militérischen Macht der entwickelten Produktionsdkonomien ist ein Hauptmerkmal
der Geschichte des kapitalistischen Weltsystems. Der natirliche Reichtum der Rohstofflander ist in den seit Adam Smith versprochenen ,Wohistand der Nationen® der tiberlegenen
Produktionsdkonomien, zuallererst in die Profite der groBen transnationalen Konzerne, umgewandelt worden. In den Rohstoffe extrahierenden Landern bleibt davon nicht viel, wie
Hirschman mit seinem ,linkages-Modell* gezeigt hat (Hirschman 1981).

Rohstoffreichtum kann sich in einen ,Rohstofffluch" verkehren, dessen Mechanismen schon oft beschrieben worden sind. Die Dependenztheorie der 1960er und 1970er Jahre hat vor
allem auf die Entwicklung der ,terms of trade™ zu Ungunsten der Rohstoffe exportierenden Lénder und zu Gunsten der Industrielander verwiesen. Die These von der ,sdkularen
Verschlechterung" der terms of trade fiir die Rohstoffldnder ist zuerst in den spaten 1940er Jahren von Rall Prebisch, dem Direktor der CEPAL aufgestellt worden (Prebisch 1968).
Das war der theoretisch-empirische Ausgangspunkt fiir das politische Projekt der Importe substituierenden Industrialisierung und des Entwicklungsstaates. Heute miissen wir uns
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freilich fragen, ob die These noch Giiltigkeit beanspruchen kann, wenn die Vorréte von Ol nach und nach zur Neige gehen, wenn der Hhepunkt der Olférderung (,Peakoil") erreicht
bzw. Uberschritten ist. Darauf wird zuriick zu kommen sein.

Auf freien Markten haben obendrein hohe Rohstoffexporte eine Wahrungsaufwertung zur Folge, so dass andere Sektoren, Industrie und Landwirtschaft, ihre Wettbewerbsfahigkeit
nicht ausbilden kénnen oder verlieren. Hinzu kommt die hohe Volatilitdt der Rohstoffpreisentwicklung auf nicht regulierten Weltméarkten, die eine verlassliche Planung wirtschaftlicher
Aktivitdten zumindest erschwert.[1][1] Meistens entstehen obendrein wegen der hohen Kapitalintensitét der Rohstoffférderung_(besonders ausgeprdgt im Olsektor) Enklaven mit
geringer oder prekdrer Vernetzung_zur {ibrigen Okonomie. Rohstoffe werden exportiert, und manchmal bleibt nichts davon, um die Bediirfnisse der lokalen Bevélkerung_befriedigen zu
kénnen.[2][2]

In vielen Fallen kommt es zu einer blockierenden Kooperation der transnationalen Konzerne mit einer nationalen Bourgeoisie, die an nationalstaatlicher Entwicklung kein Interesse hat,
weil ihre Einkommen und Vermdgen aus dem Rohstoffsektor abgezweigt werden. Umfassende Korruption zur Selbstbereicherung_der Kompradorenbourgeoisie, an der die
transnationalen Konzerne aktiv beteiligt sind, weil sie nur so ohne Hindernisse den natiirlichen Reichtum aneignen und in Profit umsetzen kdnnen,_ist eine Folge. Durch politische

Ols wegen gefiihrt wird. Das hat der damalige Vize-Verteigungsminister Wolfowitz zynisch zugegeben. Auch der australische Verteidigungsminister Brendan Nelson erklarte freimiitig,
dass ,der Nahe Osten, nicht nur der Irak, sondern die gesamte Regijon,... offensichtlich ein bedeutender Lieferant von Energie, insbesondere von O, fiir den Rest der Welt" sei und
deshalb die australischen Truppen im Irak bleiben miissten (nach: junge Welt, 6.7.2007, S. 8). Auch die Kriege in Afrika von Darfur bis zum Kongo wurden ausgeldst durch Konflikte
tiber den Zugang_zu Ressourcen, zu Ol und zu mineralischen Rohstoffen, zu Diamanten oder Coltan. Geopolitik kommt aber auch dann ins Spiel, wenn es um die Sicherheit der
logistischen Netze geht, insbesondere um jene, durch die Ol und Gas von den Férdergebieten in die industriellen Verbrauchszentren geleitet werden. Daher haben die USA das

Centcom auf der Grundlage der Carter-Doktrin aus dem Jahre 1980 errichtet, nach der jeder Angriff auf den Olreichtum des Mittleren Ostens als Angriff auf die USA interpretiert und
entsprechend beantwortet wird. Die USA haben den Jugoslawien- und den Afghanistankrieg_(mit Beteiligung_der europdischen Verbiindeten in der NATO) gefiihrt, um Russland in die
Zange zu nehmen und in Zentralasien und auf den Pipeline-Routen durch Georgien, Aserbeidschan, die Ukraine, Turkmenistan bis Kirgisien militdrisch présent zu sein. Auch die
Bildung_einer afrikanischen Kommandozentrale im Jahre 2007 trégt der neuen Bedeutung_Afrikas als Rohstoff- und Ollieferant Rechnung. Dass die G8 auf ihren Gipfeln 2005 und 2007
Afrika besondere Aufmerksamkeit widmen hat auch damit zu tun, dass die sehr aktiv operierende Volksrepublik China in Afrika FuB gefasst hat. Die afrikanischen Staaten allerdings
sehen Africom gar nicht gern auf ihrem Kontinent (vgl. Frankfurter Rundschau, 29.6.2007: ,Gastgeber fiir US-Armee gesucht. Staaten Afrikas wollen neues Militdrkommando ,Africom’
nicht ..."). Sie haben aus den Erfahrungen, die die irakische Bevélkerung_mit Carter-Doktrin und Centcom hat machen miissen, offenbar gelernt.

Alle diese Aktivititen verweisen darauf, dass dann, wenn die Rohstoff- und insbesondere die Olversorgung_nicht mehr aus Reserven des ,homeland" stammt, Versuche gemacht
werden,_die Reserven anderer Lander fiir die eigene Versorgung_zu sichern: durch die entsprechende logistische Infrastruktur und deren ,Schutz* durch politische Biindnisse und
politischen Druck, durch militérische Prasenz, die zur militérischen Intervention befahigt.

globalisierten Wirtschaft zu machen, noch unrealistischer als sie es sowieso ist. Die Strategie setzt implizit, d.h. nirgendwo politisch offen thematisiert, voraus, dass die Energie- und
Rohstoffversorgung_aus Extraktionsékonomien gesichert ist und dass die Rohstoffe fiir die Industrie der EU zur Verfiigung_stehen. Denn die EU verfiigt nicht {iber geniigend eigene
Ressourcen,_sie ist auf deren Import angewiesen. Ahnliches gijlt fiir die USA, mit einem wesentlichen Unterschied. Die USA umfassen einen halben Kontinent, auf dem nahezu alle
bendtigten Rohstoffe fiir die Entwicklung_des industriellen Systems verfiigbar waren — es aber nicht mehr sind. Die Erschépfung_vieler Ressourcenbesténde in den USA ist ein
deutlicher Beweis fiir den entropiesteigernden Metabolismus moderner kapitalistischer Gesellschaften. Das Olzeitalter begann 1859 in den USA und etwa 100 Jahre lang_bis Anfang_der

sie zu einem Importeur von OL geworden, das sie Uber logistische Ketten aus allen Weltregionen heranschaffen. Bis 2020 werden in den USA an die 70 Prozent des Energieverbrauchs
importiert werden miissen (vgl. die Prognosen des Cheney-Report 2001). Ahnliches gilt fiir die EU. Auch dort steigt der Anteil importierter mineralischer und energetischer Rohstoffe
an. Ol und Gas werden zu 80-90 Prozent importiert werden miissen, wenn die Ol- und Gasfelder der Nordsee erschdpft sein werden, was in etwa einem Jahrzehnt der Fall sein wird.
Produktionskonomien neigen also schon deshalb zu imperialistischem Verhalten, weil sie auf Energie- und Rohstoffversorgung_aus den Extraktionsékonomien angewiesen sind und
alles daran setzen, die Sicherheit der Versorgung_zu gewdhrleisten, indem sie ihre politische Souveranitdt territorial ausdehnen.

der schwache Staat die territoriale Souveranitat nicht mehr ausiiben kénne oder, wenn er dies nicht wolle, ein ,Schurkenstaat" sei. Nun seien starke Staaten gerufen, mit ihrem Militar
sozusagen als Ersatzvornahme die Souveranitat zur Verteidigung_ihrer (und der Bevélkerung_des schwachen Staates)_Sicherheit herzustellen. Die globalen Netze zwischen Extraktions-
und Produktionsékonomien erhalten also eine militdrische Komponente, und diese hat in Deutschland ihre verfassungsrechtliche Rechtfertigung_gefunden. Wenn dann das Territorium

mehr nicht nur dort, verteidigt. Das Bundesverfassungsgericht gibt griines Licht fiir einen neuen Olimperialismus.

Terms of Trade nach Peakoil

Raul Prebisch begriindete seine These vom sdkularen Verfall der Rohstoffpreise im Vergleich zu den Preisen von Industriegiitern damit, dass erstens die Preiselastizitéten der

groBen transnationalen Konzernen herrschten, drittens der technische Fortschritt zu abnehmender Nachfrage nach Rohstoffen im Vergleich zum Anstieg_des Sozialprodukts fiihre. Aus
dieser Diagnose wurden weit reichende entwicklungspolitische Schlussfolgerungen gezogen. Diese sollen hier nicht diskutiert werden. Vielmehr steht die Frage an, ob nicht die
Endlichkeit der Ressourcen,_insbesondere des Ols dem ,sékularen Verfall* ein Ende bereitet und welche Konsequenzen sich daraus ergeben. Peakoil ist also nicht nur ein geologisches

Faktum, sondern hat Konsequenzen fiir die politische Okonomie des Nord-Siid-Verhaltnisses.

Die GroBe der Olreserven, obwohl natiirlich in erdgeschichtlichen Aonen entstanden,_ist in sozialen und politischen Diskursen strittig, zumal Geologen keine ,objektiven Daten" liefern
sondern sehr héufig_interessengebundene Informationen. So kommt es, dass die Internationale Energieagentur mit 1.150 Milliarden Barrels noch zu extrahierender Olreserven
kalkuliert, die ,Association for the study of Peakoil* (ASPO) aber nur mit rund 750. Die IEA verbreitet den Trost, dass die wachsende Olnachfrage durch ein steigendes Angebot in den
nachsten Jahrzehnten befriedigt werden kdnnte. Auch die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe gibt leicht steigende Reserven der Kohlenwasserstoffe von 515 Gt SKE

der Anstieg_der Reserven trotz hohen Verbrauchs real, dann musste sich am fossilen Energiesystem nichts éndern und ein System des Freihandels wiirde auch weiterhin zu fallenden
terms of trade den Erddl verbrauchenden Industrieldndern Vorteile bringen.

Doch auch Peakoil bedeutet nicht, dass kein Ol mehr zur Verfiigung_stiinde. Im Idealfall kann noch so viel Ol aus dem Boden gepumpt werden wie in der Zeit zuvor, seitdem die
Reserven angezapft werden, bevor der Planet Erde ,glfrei" ist. Aber die Kosten der Férderung steigen, weil der Druck in den Olfeldern abnimmt, sich die Viskositdt verandert und weil
immer mehr ,nicht-konventionelle™ Ollagerstatten erschlossen werden miissen: Polares Ol, das nur zu férdern ist, wenn das Bohrgestdnge beheizt wird; Olsand und Olschiefer, deren

in 30 Jahren Schluss ist.

In solcher Situation sind militérische Abenteuer nicht auszuschlieBen, zumal diese in Deutschland eine verfassungsrechtliche Weihe erhalten. Das Militér versucht mit seiner

die Aufstellung_international operierender Eingreiftruppen. Zumeist haben die militirischen Akteure aus den méchtigen Industriestaaten leichtes Spiel mit den Rohstoffldndern. Denn
die Uberlegenheit der Produktionsdkonomie der USA oder der EU und ihrer Mitgliedslander, allesamt verblindet in der NATO, ist kaum einzuholen. Doch dass die Militérs erfolgreich
sein kénnen,_ist trotz militérischer Uberlegenheit fast ausgeschlossen. Denn sie bekdmpfen einen Feind, der in keinem Friedensvertrag_nach riihmlichem Sieg_wie nach den

Handelns. Die gleichen logistischen Ketten, die Produktions- und Extraktionsékonomien verbinden, dienen den ,Terroristen" dazu, den Krieg, den die Militdrs so rational geplant
haben, aus den Extraktionsgebieten in die Produktionszentren zu tragen und dort Chaos zu erzeugen. Die Konsequenzen von Peakoil lassen sich also militdrisch nicht verhindern.
Daher ist die instrumentelle Rationalitdt der Militdrs der Sache liberhaupt nicht angemessen und gemessen am Ziel der dauerhaften Energieversorgung von Industrieldndern irrational.
Statt militarischer Sicherung_der letzten Barrels Ol ware eine Politik des Umsteuerns in Richtung_eines nicht-fossilen, auf alternativen, erneuerbaren Energien basierten Energiesystems
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Die Daten Uber die fossilen Reserven diirfen nicht zu genau und fiir bare Miinze genommen werden. Sie werden in manchen Landern wie ein Staatsgeheimnis gehiitet, so dass man

den offiziellen Verlautbarungen ohne Méglichkeit einer Uberpriifung_vertrauen muss (wie in Russland, wo Gefangnisstrafe auf die ungenehmigte Publikation von Reservezahlen steht).
Haufig_ werden sie nach politischen und 6konomischen Opportunitdtserwdgungen geschént. Fiir die Reserveschdtzungen gibt es zwar Richtlinien, ob sie nachgewiesen sind und mit 95-

Managements gekiirzt werden (und der CEO von Shell seinen Hut nehmen). Hier zeigt es sich, dass nicht nur geologisches Wissen und ékonomisches Kalkiil der Férderkosten fiir die
Reserven von Bedeutung sind, sondern die Notwendigkeit der Transparenz des Zustandekommens von Kapital- und Bérsenwerten fiir global operierende Finanzanleger, wenn erst
einmal das physische ,wet oil* in Wert gesetzt worden ist und als verselbstandigter Kapitalwert, als handelbares ,paper oil* auf Bérsenplatzen zirkuliert.

Als die OPEC Mitte der 1980er Jahre die Olférderquoten der Mitgliedslénder an den Reserven ausrichtete, stiegen die Reserven der OPEC-Lénder auf wundersame Weise sprunghaft
an: im Iran von 48,8 Mrd b auf 93 Mrd b, im Irak von 47 auf 100 Mrd b, eine Zahl, die spater nochmals auf 113 Mrd b erhdht wurde. Diese Angabe ist trotz der Kriege nicht verandert
worden. In Venezuela stiegen die Reserven von 25 auf 56,3 Mrd b und im Jahre 2004 auf 78 Mrd b, obwohl in der Zwischenzeit viel Ol extrahiert worden ist und keine neuen groBen
Olvorkommen erschlossen worden sind. Daher muss vermutet werden, dass in Venezuela unkonventionelle Olreserven eingerechnet werden, die nur schwer und teuer (und sehr
umweltschédlich) zu férdern sind.

Erstens musste die argentinische Qlgesellschaft nach dem Skandal mit den {iberhéhten Reserveangaben von Shell die vorsichtigen Regeln der New York Stock Exchange Commission
anwenden und die legten eine Abschreibung der Reserven nahe. Zweitens fiihrte der Regierungswechsel zu Evo Morales in Bolivien zu Konflikten mit dem Nachbarland Argentinien,
weil die argentinische Repsol Reserven auf bolivianischem Territorium als argentinische ausgegeben hatte. Das war nicht mehr mit dem Anspruch der bolivianischen Bewegungen auf

Mexiko ist ein besonderer Fall. 1998 wurden die Olreserven mit 47,8 Mrd b angeben, 1999 waren es nur noch 28,4 Mrd b und 2002 mit 12,6 Mrd b weniger als die Halfte, die aber
2004 riickwirkend fiir 2002 auf 17,2 Mrd b hochgerechnet wurden — ohne Angabe von Griinden fiir die Neubewertung. Das gr6Bte mexikanische Olfeld Cantarell (eines der neben dem

noch in diesem Jahrzehnt fast leergepumpt sein. Um den Riickgang der Férderung_auszugleichen waren sehr hohe Investitionen notwendig, die weder die Olmultis noch der
mexikanische Staat aufzubringen geneigt sind, weil auf dem Peak bzw. schon jenseits von Peakoil nicht mehr sicher ist, dass sich die Investitionen trotz eines hohen Olpreises auch
rentieren. Bei den Angaben (iber Reserven ist daher Politik im Spiel. Dies ist der Anlass fiir die vorsichtigen Schatzungen der Olreserven durch die , Association fort the Study of

Venezuelas fiir iberhoht.

Ein aufschlussreiches Beispiel fiir die betrachtliche Willkiir bei den Reserveangaben ist die Schatzung_der ecuadorianischen Reserven. Davon schreibt Alberto Acosta, der

Erddlkonzernen zu rechtfertigen. So etwa 1981, als eine Reihe von Rechtsreformen erzwungen wurde. In anderen Momenten wurden die Reserven zu hoch geschatzt, um die
Produktion erhéhen zu kénnen — sei es mit der Absicht, den externen Schuldendienst zu finanzieren, sei es um den Ausbau der transecuadorianischen Erddlpipeline zu rechtfertigen
..." (Acosta 2004: 210).

Nach dem Héhepunkt von Olreserven und Olproduktion neigt sich die physische Angebotskurve nach unten. Dann miisste die Nachfrage eigentlich sinken. Doch sie nimmt zu. Denn
die westlichen Produktionsmethoden und Konsummuster werden globalisiert. Der Druck der globalen Finanzmarkte erzwingt hohe reale Wachstumsraten, die nur mit fossilen

Logistik und Verarbeitung_fossiler Energien investiert, das durch eine Umstellung_des Energiesystems teilweise entwertet wiirde. Im Verein mit der politischen Klasse sorgt der fossile
Komplex (CalTex — White House, Wall Street in den USA;_in der EU gibt er ebenso den Ton an) dafiir, dass die Versorgung_mit fossilen Brennstoffen mdglichst lange problemlos lduft.
Daher haben die USA ebenso wie China oder Indien und die EU einen steigenden Importbedarf von Ol und Gas. Nach dem Peak steigt daher der Preis der fossilen Brennstoffe. Das
hat fiir Olldnder den Vorteil, dass sich nun die terms of trade, anders als in den vergangenen Jahrzehnten vor dem Peak, verbessern und nicht verschlechtern. So kénnen
Olférderlander nach dem Peak ein besseres Geschaft machen als mit den ersten barrels, die sie geférdert haben.

die erneuerbare Energien nutzt und ihre sozialen Strukturen und 6konomischen Reproduktionsbedingungen an die nicht-fossilen, erneuerbaren, solaren Energien anpasst. Ob dies im
Rahmen des ,Kapitalismus, wie wir ihn kennen® (vgl. dazu Altvater 2005)_gelingen kann,_darf bezweifelt werden. Denn es gibt ja nur zwei Mdglichkeiten der Anpassung, wenn die
fossilen Energietrdger ausgehen oder wegen der desastrdsen Folgen ihrer Verbrennungsprodukte fiir das Klima nicht mehr so eingesetzt werden kénnen wie in der Vergangenheit.

seinen Einfluss in Afrika und Zentralasien. Indien wird, wenn seine rasante Wirtschaftsentwicklung fortgesetzt wird, ebenfalls in dieses geopolitische Wettrennen um die letzten
Tropfen Ol gezogen. Der Kampf um das Ol hat bereits begonnen. Alle groBen Verbraucherstaaten risten ihr Militar auf, um es zu weltweiten Einsdtzen zu beféhigen. Die

Agro-Kraftstoffe fiir fossile Produktionssysteme oder solare Energie fiir eine solidarische Gesellschaft?

Dabei ware es schon heute im Prinzip mdéglich, die fossilen Energietrager durch solare Energie zu ersetzen (vgl. Scheer 2007). Allerdings darf man sich den Ersatz nicht einfach so
vorstellen,_als ob es ausreichend wére,_statt Benzin und Diesel aus Erdél Ethanol aus Biomasse in den Autotank zu fiillen. Ist die Produktion von Biomasse zur Erzeugung_von Ethanol,
also von , Agrosprit"[3][3]_eine Losung_des Energieproblems nach Peakoil? Zweifel sind angebracht.

Denn erstens ist die Nutzung_der Biomasse zur Produktion von Ethanol ,die energetisch verlustreichste Mdglichkeit, Biomasse im wirtschaftlichen Energiekreislauf zu verwenden: Nur
etwa 20 Prozent der Energie landet letztlich in den Fahrzeugtanks" (Drége 2007: 5), jedenfalls unter den heute géngigen Bedingungen. Zweitens bestimmen die fossilen und
atomaren Energien immer noch zu bis zu neun Zehnteln den Energiemix, und dies hat nicht nur zur Folge, dass der politische Einfluss der fossilen Lobby in der Energiepolitik

Nahrungsmittel fiir Menschen und Energie fiir Motoren produzieren. Folglich wird der Preis von Nahrungsmitteln durch die Preisentwicklung fiir fossile Energietrdger beeinflusst. Nach
dem Peakoil hat aber die Preisentwicklung, wie bereits ausgefiihrt wurde, eine Aufwartstendenz. Der Mais ist Nahrungsmittel und Rohstoff fiir die Erzeugung_von Ethanol. Daher
kommt es zu Konflikten zwischen Energiesicherheit und Nahrungssicherheit, ,food against fuel® (FAO-OECD 2007)_wie in Mexiko im Februar 2007.[4][4]

Die sozialen und politischen Konflikte um die Verwandlung_von Biomasse in Ethanol fiir Automobile wurden auch anlésslich des Besuchs des US-Prasidenten Bush in Lateinamerika im
Marz 2007 deutlich. Bush ging_es vor allem um eine verstérkte Kooperation zwischen den USA und Brasilien bei der Produktion von Ethanol. Brasilien hat seit seinem ,Pro-Alcool-

Ansatze regionaler Integration in Lateinamerika (ALBA)_behindert und das Projekt der von den USA préferierten Freihandelszone erneut in die politische Arena Lateinamerikas
geschmuggelt werden (so jedenfalls Zibechi 2007).

umzuwandelnden Biomasse. Zwar ist Biomasse eine erneuerbare Energiequelle, doch wenn die Natur in Wert gesetzt und in Ware verwandelt und als solche zur Erzielung_von Profiten
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in den kapitalistischen Kreislauf integriert wird, richtet sich die Produktion nicht mehr nach biologischen Rhythmen, sondern nach den Verwertungsbedingungen von Kapital (Boron
2007). Das ist nicht nur eine Mentalitdtsfrage, wie Herrmann Scheer (2007)_meint, sondern eine Frage von 6konomischer und politischer Macht. Die Ausweitung_der Produktion von
Agrodiesel verlangt nach einer Ausweitung_der Anbauflachen von Energiepflanzen und daher nach einer Verdréngung_der 6konomisch nicht genutzten Naturfléchen (die fiir den Erhalt
der Biodiversitdt von zentraler Bedeutung_sind) und der Produktion von Nahrungsmitteln. Diese Anbaufldchen finden sich vor allem im globalen Siiden. Um die fossilen Energietrager

gemeinsame Entwicklung_der Ethanol-Produktion als ,diabolische Allianz" bezeichnet. Darin haben die groBen transnationalen Konzerne aus der Erdélbranche, der Automobilindustrie,
der Pharma- und Agroindustrie das Sagen, um — wie auch betont wird — Ackerfldche des globalen Siidens in Produktionsstétten fiir Treibstoff der Automobilflotte im globalen Norden
zu verwandeln (Boron 2007;_Castro 2007).

Der bloBe Ersatz der fossilen Brennstoffe durch erneuerbare Energie aus Biomasse ist keine Lésung_des Energieproblems nach Peakoil. Eine Alternative kénnte die Veranderung_der
gesamten Energiekette von den Inputs der Energietrdger Gber deren Nutzung_in Produktion und Konsumtion bis zu den Emissionen sein. Dann wiirde sich zeigen, dass Biomasse sehr
wohl eine Energiequelle einer Wirtschaft jenseits des Olzeitalters neben anderen, wie Wind, Wasser, Photovoltaik, sein kénnte. Solare Energie hat eine geringere Energiedichte als
fossile, und daher miissten die wirtschaftlichen Strukturen des ,Post-Fossilismus" dezentral, langsamer, kleiner und vernetzter sein als im Olzeitalter. Die desastrésen Wirkungen des

erneuerbaren Energien verbunden sind, aufzurdumen und dabei gleichzeitig_ihr Potential fiir die zukiinftige Entwicklung_von Wirtschaft und Gesellschaft zu nutzen. Zukunft hat nur ein
soziales Projekt, das auf solarer Energie und auf Solidaritat in Wirtschaft und Gesellschaft griindet.
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Energiepolitik der 1970er Jahre war der Ausbau der Elektrizitdtsproduktion aus Wasserkraft, vor allem mit dem Bau des Kraftwerks von Itaipu an der argentinisch-paraguayischen
Grenze und von Tucurui am Tocantins, einem groBen Nebenfluss des Gstlichen Amazonas im Bundesstaat Para.
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